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Pourquoi la Fondation Mathématique
Jacques Hadamard ?



JACQUES HADAMARD
: (1865 — 1963)
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équations aux dérivées partielles; probléme de Cauchy,
propagation des ondes;

varia : algébre, géométrie élémentaire, mécanique,
enseignement, ...
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I'ceuvre de Jacques Hadamard.
Monographie de I'Enseignement Mathématique no. 16,
Genéve, 1967.

e J.-P. Kahane : Jacques Hadamard.
Math. Intelligencer 13 (1991), no. 1, 23-29.

e V. Maz'ya, T. Shaposnikova : Jacques Hadamard, a universal

mathematician.
History of Mathematics 14. AMS, Providence, 1998.



Ses articles et mémoires sont pour I'essentiels rassemblés dans :

(Euvres de Jacques Hadamard. Tomes I-IV.

Comité de publication des ceuvres de Jacques Hadamard :
M. Fréchet, P. Lévy, S. Mandelbrojt, L. Schwartz.

Editions du CNRS, Paris, 1968.



Poincaré : ...contributions considérables et de premier ordre.
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e 1888 — 196.

e Pour inventer, il faut penser a cété, c'est-a-dire qu'il est
important pour celui qui veut découvrir de ne pas se confiner a
un seul chapitre de la science, mais de se tenir au courant de
divers autres.

e Aprés avoir commencé un travail sur un certain ensemble de
questions et voyant que plusieurs auteurs s'étaient mis a suivre
cette direction, je I'ai souvent abandonnée et j'ai cherché
quelque chose d’autre.

(Extraits de Essai sur la psychologie de I'invention dans le
domaine mathématique, 1949-1959)
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e 1888 : Sur le rayon de convergence des séries ordonnées
suivant les puissances d'une variable. CRAS, Paris, 106 2, 259.

+oo
f(z):= Zanz".
n=0

R~ = limsup|an|*".

n—-+00

e 1955 : Extension a I'équation de la chaleur d'un théoréme de
A. Harnack. Rend. Circ. Mat. Palermo, (2), 337 - 346.

Théorie du potentiel « parabolique », poursuivie par Doob,
Moser, ...
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e 1896 : Sur la distribution des zéros de la fonction ((s) et ses

conséquences arithmétiques.
Bulletin de la Société Mathématique de France, 24,199-220.

7(x) = |{p premier < x}| ~ @.

On définit, pour R(s) > 1,
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Riemann (1859) : prolongement analytique, réle des zéros
complexes de (.

Stieljes avait démontré conformément aux prévisions de Riemann,
que ces zéros sont tous de la forme 1/2 + ti (le nombre t étant
réel) ; mais sa démonstration n'a jamais été publiée, et il n'a méme
pas été établi que la fonction ( n’ait pas de zéro sur la droite

R(s) = 1. C'est cette derniére conclusion que je me propose de
démontrer.
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e 1911 : (avec J. Kiirschak) Propriétés générales des corps et des
variétés algébriques.

Chapitre | 10 de la version francaise de |I'Encyclopédie des
Sciences Mathématiques, d'aprés |'article allemand de G.
Landsberg.

Nombreux ajouts et éclaircissements relativement a |'original
allemand.

Notamment présentation synthétique de la théorie des
nombres p-adiques et des simplifications qu'elle apporte a la
théorie de la ramification.
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314 G. Landsberg. 110. Idéaux. J. Hadamard et J. Kiirschdk.
L'ensemble des nombres algébriques entiers (mod. p) forme un
domaine holoide [n°® 15]. I’ensemble des unités (mod. p) forme un f

module logarithmique [n° 19].
Si « et B sont deux mombres algébriques tels que

o—p
sl
soit un nombre algébrique entier (mod. p), on convient d'écrire
a = f (mod. p?).

Iei ¢ peut étre un nombre entier ordinaire (positif, nul ou négatif).

R e T LS o

» 4,-0\.'*'"-’:'_-

En écrivant que l'on a, par exemple, e

(mod. 2-7) ol

Vs 1

12 7 12
on veut dire que le quotient

vE 1 -
12 12
1

Sp——

2

?

Vb —13
6
922 + 3z — 1 =0,

c'est-a-dire le nombre défini par I'équation

est un nombre entier (mod. 2). On voit par contre que Kﬁa" of =i

ne sont pas congrus (mod. 2°).

Tl convient d’ailleurs d’observer gue l'on n’est pas en droit de

remplacer ici (mod. 2°) par (mod. 1). T

Ceci posé, soient f(z) et g(z) deux fonctions rationnelles enfieres

de x ayant pour coefficients des nombres rationnels ou algébriques.

Lorsque les coefficients du quotient ' i
[@)—g@

sont des nombres entiers (mod. p), on convient d'écrire.

f@)=g(@)  (mod p¢)” R

43. .Les nombres p-adiques. Un nombre p-adique est un_
symbole représenté par une série | o
() 5.0 @ p? + a9+1pe+1 -}-__a9+2p9+2 e,

les coefficients a,, @y, @y g, - - ... SOD soit des nmombres ration.neilgz
entiers (mod. p), auquel cas on dit que le nombre p-adique est ra-
tionnel, soit des nombres algébriques entiers (mod. p) faisant partle

ot ¢ est un nombre rationnel entier (positif, nul ou négatif) et ou

43. Les nombres p-adiques.

315

d’un. corps algébrique donné (R, £), auquel cas on dit que le nombre
p-adique est algébrigue.
Les nombres

[

AQ aepé’,
A i 1
Y 4 TR b

0+1
Gove = @Bt + 8y, PO+ 6y, R+

sont les réduites suceessives du nombre p-adique

B LAYV Lo SRR A L LN TR
A, est la F®me yéduite.

: .tCes re(,iultes successives ne tendent pas nécessairement vers une
1mite représenté Sel ou i nai
s présentée ,pzf,r un nombre réel ou Ilmaginaire: les nombres
p-adiques ne sont d'ailleurs en rien semblables aux nombres réels ou
1maginaires qu’'on envi : ' '

gl’ q nvisage en Analyse; ce ne sont que des symboles
que lon soumet aux régles de calcul suivantes: '

1°) Deux nombres p-adiques H6)

|

l

A=“9p9+ a9+1p9+1 + S U + a +£-p9+i sl g s cargh
B= ng + b9+1_p9+1+ 5 R, + bg+zp9+?

- & ¢ ® » a3

2°) On a 0+9 0+ (mod. p?“-!—l).

A+ B=(a,+b,)p¢+ (0,,, +1 o) PEEL Lo (@il )Pt e oo

AB = a,b,p*¢ + (%69“ + 10, PR+ .. ‘

: F 01 + Bg 1104141 + s o4O PO oo
N ous dirons souvent que la série (1) est une sdrie p-adique. Cette
?-;iaj-fa(;on de parler est surtout commode dang les recherches o les sym-

’f.l'-';".b.(’l?s }?-adlques sont envisagés comme représentant des séries numériques
. ordinaires [cf. n° 49]. - | |

- Parmi les séries du type (1) les plus simples sont celles ot tous

L 156). *Si lejs exposants de p dans le premier terme de chacune des deux
k':.._;.-.;snfgs,lqul définissent 4 et B ne sont pas égaux, il suffit, pour appliquer les
-'f-.-“dérmflll es du t?xte, de supposer que un ou plusieurs des premiers coefficients de 1'une
m: teux s,énes sont nulg. : Rien n’empéche d’ailleurs de supposer que les coeffi-
: i:e'nts de 1 :me des d.eux séries fassent partie d™un corps (R, &) et que les coeffi-
-\.:D'agss c(ie. laau;n:e série fassent partie d’un corps (R, £,) distinet du préeédent
08 ce cas les coefficients de 1 | ' ’ .
partie du corps 4 8§ ae zf» somme A -+ B et ceux du produit A B font
o %R, &, &)

Obtenu en a;djoigna,nt A fR, a la fois & et & *

21%
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e 1964 : La théorie des équations aux dérivées partielles.
Editions scientifiques, Pékin.

Constitue un exemple fascinant de style tardif en
mathématiques :

... a series of relatively discrete but highly wrought fragments
or episodes...

His late works are a form of exile from his milieu.

Edward Said : Thoughts on Late Style. London Review of
Books, Vol. 26, no. 15, 5 August 2004.
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e Pour inventer, il faut penser a cété, c'est-a-dire qu'il est
important pour celui qui veut découvrir de ne pas se confiner a
un seul chapitre de la science, mais de se tenir au courant de
divers autres.
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e Pour inventer, il faut penser a cété, c'est-a-dire qu'il est
important pour celui qui veut découvrir de ne pas se confiner a
un seul chapitre de la science, mais de se tenir au courant de
divers autres.

e Aprés avoir commencé un travail sur un certain ensemble de
questions et voyant que plusieurs auteurs s'étaient mis a suivre
cette direction, je I'ai souvent abandonnée et j'ai cherché
quelque chose d’autre.



